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4$�_�l» ¿�£e�'Á�³¤ �¶_¹l F¾\�'´± ,�l£�¢¤¥±´��'Á�£.=

Rl= Rl=� �*¡±�t¶_¢h¹lÀ
��¦t ¨¥jÁ�� �t¡±�l¾t³h M»�´��'µB´± M³h �¯]¥±¢¤£e¹Ì¢h£_µn�l¡2»��'¥±¢¤�b£ ´±�l°t¡]¯] M´~�W£\¶Æ�l¡]¶_ M¡±¢¤£e¹ÌÃb°t M¡±¢¤ K´Â¯K�'£ ¾\ 
 ��'´±¢h³¤À�¯M�W´2¥��'´��t³g�'£e£t¢h£t¹,�t¡±�l¾t³h M»�´�=*9_02Î¨9�°e´2 M´��*¡±�t¶_¢h¹lÀ����_· ��R��2·_�,»� ��'£t´k@U K£\¶_´��'£\�W³¤À_´±¢¤´
�t³g�'£t£e M¡�·�¥2�|´2�b³h¸l �¾\�b¥2¦®¥±¦t M´± ¨�t¡2�b¾t³h M»�´�=��*¡2�t¶_¢h¹bÀº¦\�'´��'£  «²o�e¡2 M´±´2¢h¸l |�l�D M¡¬�W¥2�b¡��'£D¶
¯]�l£_¥±¡2�l³D³g�'£t¹b°\�'¹b Ç�W£\¶�¦D�'´�¾\ M K£�³h¢h£t¿l �¶½¥±��4��_�l»~·�´±�B¥±¦\�'¥>¢h¥�¯M�'£�°e´2 �¥2¦t �4$�_�l»Ï¶_�b»��W¢¤£
»��t¶_ M³��W´�¢h¥2´�»��t¶_ M³��'µ,¥±¦t ¨Á��l¡2³g¶$="9_02Î
9qµV�l¡±»�°t³g�'¥± M´B¥±¦t ¨´± M³h �¯]¥2¢h�b£®�'µ,¢h£_µV�b¡2»��W¥2¢h�l£
´2�b°t¡¬¯] K´��'£\¶ ¥2¦t ��l¡¬¶o M¡2¢h£t¹|�'µ�Ãb°t M¡±¢h M´��'´½�t³g�'£t£e¢¤£e¹��e¡2�l¾e³¤ K»�´B�W£\¶º¦\�W£\¶_´½¥2¦t K» �'Å®¥2�
�*¡2�t¶_¢h¹bÀ�=
3 �t¡±�l¾t³h M»¼¢h´�´±�\ �¯]¢sÄ\ �¶|¢h£ �*¡±�o¶o¢¤¹bÀ�¾�À�¹b¢¤¸_¢h£t¹½¥2¦t ½´2À_´±¥2 M»���´2 K¥,�'µ>�l�D M¡]�'¥2�b¡2´�¥2¦D�'¥

¶_ ]Ä\£e �¥2¦t �³h M¹_�'³t�b�\ M¡]�'¥±¢¤�b£t´>�b£����e¡2�l¾e³¤ K» �'£D¶��'£½¢¤£e¢¤¥±¢g�'³_´2¥]�'¥2 �¶o M´¬¯]¡±¢h�t¥2¢h�l£�¥±¦\�'¥�¶_ ]Ä\£t K´
¥2¦t ½¯]°t¡2¡± M£_¥�´±¥¬�'¥± B�Wµ�¥±¦t ,Á��l¡2³g¶$=8��¦t ,´±À�´±¥2 M»Ó¢h´�¥2¦t M£
¹l¢h¸l M£¨�½¹b���'³j·_Á�¦t¢g¯±¦�¢h£�¥±¦t¢h´�¯M�'´± 
¢h´�¥±¦t �Ãb°t K¡2À|¥2�¨¾D ��'£t´±Á& K¡2 �¶$·>�W£\¶ �*¡±�o¶o¢¤¹bÀ¨¹l K£t M¡¬�W¥2 M´���´± �Ãb°t M£\¯] ��Wµ��l�D M¡¬�W¥2�l¡±´,¥2¦D�'¥
¥2¡]�'£t´kµV�l¡±»�´�¥2¦t �¢h£t¢h¥2¢g�'³D´2¥]�'¥± ,¢h£�¥±����´2¥]�'¥± ,¢h£�Á�¦e¢`¯±¦�¥2¦t ,¹b���W³$¢¤´�´¬�W¥2¢h´jÄD �¶$=
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�H¢h¹l°t¡±  �tÒ>9_02Î¨9�EF¸l K¡2¸_¢h MÁ �F¢`�W¹l¡]�'»~=

�*¡2�t¶_¢h¹lÀ|¢h´,°t´± �¶|µV�b¡,´2�b³h¸�¢h£t¹�¥±¦t ��t³g�W£t£t¢h£t¹��t¡2�b¾t³h M»�´�¢h£ 9_02Î¨9
µn�l¡,¥jÁ��¨»��W¢h£¨¡2 ��S@
´2�b£t´�=
�H¢h¡2´2¥�·$¢h¥��t¡2�'¸_¢g¶_ M´,�'£| ]²t�t¡± M´2´±¢¤¸b �³g�'£t¹b°\�'¹b �µV�l¡�¾D�l¥±¦ ¶_ «Ä\£t¢h£t¹�¥2¦t ��e¡2�l¾e³¤ K»È�'£D¶
¯]�l£e´2¥2¡±°\¯]¥±¢¤£e¹��F´± M¥*�'µ\¡±°t³h M´*¥2�,¯]�l£_¥±¡2�l³_¥±¦t �´2 ��W¡¬¯±¦.=>9_ �¯]�l£\¶�·'¢h¥��e¡2�'¸_¢g¶_ M´��F£\�W¥2°t¡]�'³bµV¡]�'»� «@
Á&�b¡2¿�µV�l¡8�t³g�'£t£t¢h£t¹�¥±¦t ��b�\ M¡]�'¥±¢¤�b£t´��'£\¶½»��l£t¢h¥2�b¡2¢h£t¹F¥2¦t F ]²t �¯]°t¥±¢¤�b£��'µ$¥2¦t�b´2 ��l�D M¡¬�W¥2¢h�l£e´�=
0j£º¥2¦t �¯K�'´2 ��'µ�µU�'¢h³h°t¡± M´�·H¥2¦t ÉµU�'¢h³h°t¡± B�D�l¢h£_¥2´B�W¡2 � ��W´2¢h³hÀ~¢g¶_ K£�¥±¢sÄ\ �¶º�'£D¶|¥2¦t �´±À�´±¥2 M»)¯M�'£
¡2 M¥±°t¡2£
¥2�½¥2¦t ,�e³`�W£t£t M¡�¥±��´2 M³h �¯«¥��'£��'³h¥2 K¡2£\�W¥2¢h¸l ��t³g�'£ÉµV�l¡�¡± M¥2¡±¢h M¸_¢¤£e¹�¥2¦t B¶e�'¥¬�e=

�l�g� � f'[KOMf�Tn[MÑ®NjL�X�I]}�X
9_02Î¨9��l¶t¶_¡± M´2´± M´�´2 M¸b M¡¬�W³*�t¡2�b¾t³h M»�´�¥2¦\�W¥��'¡±¢¤´± �Á�¦t M£��l£t �¥±¡2¢h M´�¥±�B�e¡2�'¸_¢g¶_ ,�½°t´2 M¡
µU�'»�¢h³�@
¢g�'¡��l£t³hÀ¨Á�¢h¥±¦~¥±¦t �¹b M£t M¡]�'³&¶_�b»��W¢¤£
Á�¢¤¥±¦ �b¯M¯] M´±´�¥2�~��´±À�´±¥2 M»)¯]�l»��\�b´2 �¶
�'µ�£_°t»� M¡±�l°t´
´2 M�D�'¡¬�W¥2 B¶e�'¥¬�S@&�'£\¶�¿_£t�'Á�³h �¶_¹b ]@U¾D�'´2 K´�=
9_�\ �¯]¢sÄZ¯M�'³h³hÀ_·t9_02Î¨9�¶_ ��W³¤´�Á�¢h¥±¦�¥2¦e �µV�l³h³h�'Á�¢h£t¹\Ò

� �F M¥2 K¡2»�¢h£t¢h£t¹ Á�¦t¢g¯±¦ä¢¤£oµV�l¡±»��'¥±¢h�l£ ´2�l°e¡¬¯] M´®¯]�b£_¥¬�'¢h£ ¥2¦t  ¶e�'¥¬� ¡± M³h M¸l�'£_¥º¥±�"¥2¦t 
¿_£t�'Á�³h �¶_¹b ]@U¾D�'´2 ,¯]³g�W´2´2 K´�°e´2 �¶�¢h£�µV�l¡±»�°t³g�'¥2¢h£t¹,��¹l¢h¸l K£ÂÃb°t K¡2À_=

� �e�l¡�¥2¦e�l´2 ¨¯]³g�W´2´2 K´�»� K£�¥±¢h�l£t �¶ ¢h£ ¥2¦e ÂÃb°t K¡2À Á�¦e¢`¯±¦®�'�e�\ ��W¡�¥2�º¦\��¸b �£t�º»��'¥]¯2¦o@
¢h£t¹�¢h£_µV�b¡2»��W¥2¢h�l£½´2�b°t¡¬¯« l·$¶_ M¥2 K¡2»�¢h£t¢h£t¹½¢sµü�W£�À�¿_£t�'Á�³h �¶o¹l � M£\¯]�t¶_ �¶¨¢h£�¥±¦t B¶_�b»��W¢¤£
»��t¶_ K³>ÊV´±°\¯±¦ �W´�¡± M³g�'¥2¢h�b£t´2¦t¢h�¨¥±���b¥2¦t M¡,¯]³g�W´2´2 K´¬Ë��D M¡2»�¢h¥2´�¡± ]µV�b¡2»�°t³g�'¥±¢h�l£�¢h£~��Á���À
¥2¦D�'¥�Á�¢h³h³$ M£\�'¾e³¤ �´±°t¢h¥¬�'¾e³¤ �¢h£_µV�b¡2»��'¥2¢h�b£B´±�l°t¡]¯] M´�¥±��¾\ �¢g¶_ M£_¥±¢�ÄD �¶$=

� : ¡2 ��'¥2¢h£t¹��¼�t³g�W£.· � ´2 �Ãb°t M£D¯] ¼�'µ ´±°t¾$Ãl°e M¡2¢h M´ß�W£\¶��b¥2¦t M¡AµV�l¡±»�´"�Wµ ¶t�'¥]��@
»��W£t¢h�t°t³g�'¥±¢h�l£½¥2¦\�W¥�Á�¦t M£� ]²t �¯]°t¥± �¶
Á�¢¤³h³$À_¢h M³g¶�¥±¦t ,¶_ M´2¢h¡± �¶�¢h£_µV�b¡2»��W¥2¢h�l£H=

� ? ´±¢h£t¹�¿_£t�'Á�³h �¶_¹l ,�W¾\�b°t¥Ç¶e�'¥¬�W¾\�'´± M´�¥±���l�t¥±¢h»�¢
	M �¥2¦e ,�t³g�'£.=

� 0j£ ¹b M£t M¡]�'³j·*�t¡±�'¸�¢g¶_¢h£t¹|��°t£t¢sµV�b¡2»�ÁÇ��À
¥2�º¶_ M´¬¯«¡2¢h¾\ �¢h£_µV�b¡2»��'¥2¢h�b£¨´2�b°t¡¬¯] K´�¥2�|¥2¦t 
´2À_´±¥2 M»|·t´2�½¥2¦D�'¥�¶t�W¥¬�½¢h£�¥±¦t M»�¢¤´��b¯M¯] M´±´2¢h¾t³h l=
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�H¢h¹l°t¡±   tÒ>6H²\�'»��t³h �9_02Î¨9 �F°t M¡±À�=

3"¸�¢h´±°\�'³$¡± M�t¡2 K´2 M£_¥¬�W¥2¢h�l£
�'µ�¥±¦t B¯]�b»��D�l£t K£�¥±´��'µ>9_02Î¨9�¢h´��t¡2�'¸_¢g¶_ �¶É¢¤£��H¢h¹l°t¡±  �t= �
3�£�¢h£t¢h¥±¢`�W³\4$�_�b» Ãb°t K¡2À��Wµ.¥2¦t �¿_¢h£\¶�9_02Î¨9É¦\�'£D¶_³h M´&¢h´�´2¦t�'Á�£�¢h£ �H¢h¹l°t¡± � t=H��¦t FÄ\¡±´2¥

¯]³g�'°t´± l·�� �1����� 
������ �

��������'·�¢h´��|¯]�l£\¯« M�t¥� «²o�e¡2 M´±´2¢h�l£®¥±¦\�'¥�¯«�l£t´±¥2¡¬�W¢h£t´�¥±¦t ¨¸l�'¡±¢g�'¾t³h 
�

 ������¥±�¨��´2 K¥��Wµ&�D�l¡2¥��b¾��] �¯]¥±´,¢h£¨¥2¦t ½¿_£t�'Á�³h �¶_¹b B¾\�W´2 l=���¦t �4$�_�l»¼¯]³g�'´±´ �%����� 
 �����
ÊV´±¥¬�'£D¶_¢h£t¹�µV�l¡�´2 ����\�b¡2¥±´,Á�¢h¥2¦|¡¬�'¢h³HµU�b¯]¢h³¤¢h¥±¢¤ K´¬ËF£t M �¶|£e�l¥�£t �¯] K´2´¬�W¡2¢h³hÀ ¯]�l¡±¡2 M´±�\�b£\¶º¥±��¥2¦t 
¯]�l£_¥± M£_¥2´½�'µ��Â´2�D �¯]¢sÄZ¯ÉÄ\ M³g¶º¢h£q´2�l»� �´2¢h£t¹b³¤ �¢h£_µn�l¡2»��'¥±¢¤�b£¨´2�b°t¡¬¯« l=º0nµ�¢h¥B¶o�� K´�£t�l¥�·*¥2¦t 
�t³g�'£t£e M¡�Á�¢h³h³.¦\��¸b B¥±��Ä\£D¶¨´±�l»� ½¯]�l»�¾t¢h£\�W¥2¢h�l£��'µ&´±°t¾$Ãl°e M¡2¢h M´,¥±¦\�'¥FÁ�¢h³¤³*�b¾t¥¬�W¢¤£¨�W³¤³*£t �¯±@
 M´2´]�'¡±À��b¾��] �¯]¥±´�=8��¦t¢h´�¯M�'´± B¢h´�¶_¢h´¬¯]°t´±´2 �¶ÂµV°t¡±¥2¦t K¡�³g�'¥± M¡�=8��¦t �´2 �¯]�b£\¶|¯]³g�'°t´± �¢h´��½¡± M³g�'¥2¢h�b£
 ]²t�t¡2 K´2´2¢h�b£ ¥2¦D�'¥½´2¥¬�W¥2 M´½¥2¦D�'¥½¥2¦t  
 �������/������������¡± M³g�'¥±¢¤�b£º¦t�l³g¶_´�¾\ M¥jÁ� M M£qÄ\³h³h M¡±´B�Wµ�¥2¦t 
¸l�'¡±¢`�W¾t³h M´ ���0�����������'£\¶ �	
������$=.��¦t¢h´�¯]³g�W°t´2 �Á�¢h³h³\¾t¡±¢h£t¹��W¾\�b°t¥�¥2¦t �¡2 K¥2¡2¢h M¸l�W³$�'µ*�\�b´2´2¢h¾t³h 
Ä\³h³h M¡2´��'µ ���0��������� � ¡± ]µV¡±¢¤¹b M¡¬�W¥2¢h�l£�µU�b¯]¢h³h¢¤¥±¢h M´&¢h£��,¡± M³h M¸l�'£_¥��D�l¡2¥�=>��¦t �¥±¦t¢h¡¬¶�¯]³g�'°t´± �¢¤´��¯]�l£e´2¥2¡]�'¢h£_¥�Ò���1�� 2�¡± M³g�'¥±¢¤�b£¨�l£
¥2¦t ½£_°t»�¾\ K¡��'µ�¡2 ]µV¡±¢h¹l M¡]�'¥2¢h�b£�µU�l¯«¢¤³h¢h¥2¢h M´�·t¡± �Ãb°t¢h¡2¢h£t¹�¢h¥�¥2�
¾\ ,���\�b´2¢h¥2¢h¸b �¢h£_¥2 K¹l M¡�=*��¦t � M£_¥2¢h¡2 ,Ãb°t M¡±À�¡± �Ãb°t M´±¥2´�¥±¦t ,£\�W»� M´8�'µü�W³h³$�\�b¡2¥2´�Á�¢h¥±¦�¡]�'¢h³eµU��@
¯]¢h³h¢¤¥±¢h M´&�'£D¶�¡± ]µV¡±¢¤¹b M¡¬�W¥2¢h�l£ÉµU�l¯«¢¤³h¢h¥2¢h M´8Á�¦t�l´± �¹b M�l¹b¡¬�W�t¦t¢g¯�¯]�t¶_ ,¶_ M´2¢h¹b£\�'¥±¢¤�b£�¢h£\¶_¢g¯M�W¥2 M´�¥2¦D�'¥
¥2¦t KÀ��'¡± �¢¤£¨1� K¡2»��W£_À�=
3 µn¡¬�'¹b»� M£_¥H�'µ\¥±¦t �»��t¶_ M³t¶_ K´¬¯]¡±¢¤¾e¢¤£e¹,´2�b»� >�Wµ\¥2¦t �¦e¢¤ K¡¬�'¡]¯±¦�À½�'µ$¯]�l£\¯« M�t¥2´�¡2 K³¤ K¸l�'£_¥>¥2�

¥2¦t¢h´&Ãb°t K¡2À�¢h´&�e¡2 M´± M£_¥2 �¶�¢h£ �H¢¤¹b°t¡2  �t=H0j£�¥±¦t¢h´>Ä\¹b°t¡2 b·l¥±¦t ,¯]¢h¡¬¯]³h M´�¶_ M£t�b¥2 ,¯]�b£\¯] M�t¥±´�¢h£�¥2¦t 
¿_£t�'Á�³h �¶_¹l 8¾\�'´± l·'¥2¦e &°t�_Á��'¡]¶,�'¡±¡2�'Á�´*¢h£\¶_¢g¯M�'¥± �Th^��¬Q*³h¢h£t¿_´�·b�'£\¶�¥±¦t ��l¥2¦e M¡>�'¡2¡±�'Á�´*¢¤£D¶_¢g¯M�'¥± 
¡2 M³g�W¥2¢h�l£t´*¾D M¥jÁ� M M£�¯«�l£\¯] K�t¥2´�=&9_�D·'µV�b¡* ]²\�'»��e³¤ b·'¥2¦t ��H�b¡2¥&¯]�b£\¯] M�e¥&¦\�W´>¥jÁ��,´2°t¾$¯]�b£\¯] M�t¥±´�·
9_ �� �.�b¡2¥��'£\¶
3�¢h¡ �H�b¡2¥�·$�W£\¶~9o �� �H�l¡±¥�¦\�'´���´2°e¾Z¯]�b£\¯] M�e¥�5F�'¢h³ �H�l¡2¥�·$´2 ��'�D�l¡2¥±´,Á�¢h¥2¦~�
¡¬�W¢¤³hÁ���À�¯M�'�D�'¾t¢h³h¢h¥jÀ�=�9o¦\�l¶_ �¶¨¯]�l£D¯] M�t¥±´,¡2 M�e¡2 M´± M£_¥B¥±¦t�l´± B¥±¦\�'¥�¯M�'£|¾\ ½¡2 K¥2¡2¢h M¸b �¶|¶_¢h¡2 �¯]¥±³hÀ
µV¡2�b»Ï´2�b»� �¶t�'¥]�'¾\�W´2 l=
0nµZ¥±¦t �¢h£_µV�b¡2»��'¥2¢h�b£��W¾\�b°t¥>¡]�'¢h³t�D�l¡2¥±´&�'£D¶½¹l M�b¹l¡¬�W�t¦t¢g¯�³h�t¯M�'¥±¢¤�b£t´*Á& K¡2 �´±¥2�b¡2 �¶�¶_¢h¡2 �¯]¥±³hÀ

¢h£Ì¥±¦t ~4����b»�¿_£t�'Á�³h �¶o¹l ¨¾\�W´2 l·
¥2¦t M£"4$�_�b» ¯]�b°t³g¶q¾\ |°t´2 �¶®¶_¢h¡2 �¯«¥2³hÀÆ¥2�Ì�W£t´2Á� M¡�¥2¦t¢h´
Ãb°t M¡2À_= G8°t¥�·��'´�¥±¦t �Ä\¹b°t¡2 ¨¢h£\¶o¢`¯K�'¥2 K´�·�¥±¦\�'¥�¢h´�£t�b¥2 ¨¥±¦t ~¯M�W´2 l="9_02Î¨9 °t´2 M´�4$�_�l»)¥2�
´2 M»��'£_¥2¢g¯M�W³h³¤À�»��o¶o M³>�¨¶_�l»��'¢h£~�W¾\�b°t¥,Á�¦t¢g¯±¦ ¶t�'¥]��¢h´,´2¥±�l¡± �¶º¢h£º»�°t³h¥2¢h�t³h �¢h£_µV�b¡2»��W¥2¢h�l£
´2�b°t¡¬¯] K´�·*�'£\¶
¥2¦t �¢h£_µn�l¡2»��'¥±¢¤�b£�¡± �Ãb°t¢h¡2 �¶ ¥2�¨�'£t´±Á& K¡�¥±¦t¢h´BÃb°t M¡±À¨Á�¢h³¤³*¾D �¡2 M¥±¡2¢h M¸b �¶
µV¡2�b»
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0j£º�l¡]¶_ M¡½¥2�|´2 M³h �¯]¥�¥±¦t �¢h£_µn�l¡2»��'¥±¢¤�b£�´2�l°e¡¬¯] M´ÉµV�l¡½�'£t´±Á& M¡±¢h£t¹~�|Ãl°e M¡2À_·>9_02Î¨9º�W�t�t³h¢h M´��
´2 M¥��'µ$¡2 «µV�l¡±»�°t³g�'¥2¢h�b£,�l�D M¡¬�W¥2�b¡2´�¥2�,¥±¡¬�'£e´jµV�b¡2»ä¥2¦t �¶_�l»��'¢h£_@j³h M¸l M³_¯]�l£D¯] M�t¥±´�¢¤£_¥±�B¯]�l£D¯] M�t¥±´
¥2¦\�W¥�¯M�'£Æ¾D ¨¡2 K¥2¡2¢h M¸b �¶ ¶_¢h¡2 �¯]¥±³hÀºµV¡±�l» ¶t�'¥]�'¾\�W´2 M´�= ��¦e �´±À_´2¥2 K» °t´± M´�µV�b°t¡��l�D M¡]�'¥2�b¡2´�Ò
9_ M³h �¯]¥k@ ���W¥¬�'¾D�'´2 b·Ç1� M£t M¡]�'³h¢
	M ]@ : �l£\¯] K�t¥�·�9o�\ �¯«¢`�W³h¢ 	K ]@ : �b£\¯] M�e¥�·��'£\¶ �*�'¡±¥2¢h¥2¢h�b£_@ : �b£\¯] M�e¥�=
��¦t M´± ,¡2 ]µn�l¡2»�°e³`�W¥2¢h�l£½�l�D M¡]�'¥2�b¡2´��'¡2 ,¶_ K´¬¯]¡±¢¤¾D �¶
£t ]²t¥�=

 t= Rl= R 9_ K³¤ �¯]¥����'¥]�'¾\�W´2 
��¦t B9_ K³¤ �¯]¥j@
���'¥¬�W¾\�'´± �¡2 ]µn�l¡2»�°e³`�W¥2¢h�l£��l�D M¡¬�W¥2�b¡�»��'�t´���¶_�l»��'¢h£_@j³h M¸l M³$¯]�b£\¯] M�t¥½¶_¢h¡2 �¯]¥±³hÀ
¥2�~�
¶t�'¥]�'¾\�W´2 ]@j³h M¸l M³�¯]�b£\¯] M�t¥�=|0j£º»��'£_À¨¯M�W´2 M´�¥±¦t¢h´,Á�¢h³¤³8´2¢h»��t³hÀ¨¾D ��|¶_¢h¡2 �¯]¥½»��W�t�t¢h£t¹
µV¡2�b» ��¯]�b£\¯] M�e¥,´2°\¯±¦º�'´,9_ �� �H�l¡2¥�¥±����¯«�l£\¯] K�t¥,¥2¦D�'¥,¯]�l¡±¡2 M´±�\�b£\¶_´,¥±��¥2¦t ½´2 ��W�\�b¡2¥±´,¢h£
�¨�D�'¡2¥±¢g¯]°t³g�'¡�¶t�W¥¬�W¾\�'´± l=®��¦t K¡2 ¨»���Àº¾\ �»�°t³h¥2¢h�t³h �¶t�W¥¬�W¾\�'´± M´�¥±¦\�'¥�¯]�b£_¥¬�'¢h£Æ¥2¦e �´]�'»� 
¢h£_µV�l¡±»��W¥2¢h�l£.·b¢h£¨Á�¦t¢g¯±¦~¯M�W´2 ½¥2¦t �¶_�l»��'¢h£_@j³h M¸l M³.¯«�l£\¯] K�t¥B¯M�W£¨¾\ ½¡2 «µV�l¡±»�°t³g�'¥2 �¶�¢h£_¥2���'£_À
�l£t F�'µ*¥2¦t ,¶t�W¥¬�'¾D�'´2 ,¯]�b£\¯] M�e¥2´�=80j£��.¢h¹b°t¡2  �t·t9_ �� �H�l¡2¥�¯K�'£�¾D �¥2¡]�'£t´kµV�l¡±»� �¶É¢¤£_¥±�B M¢h¥±¦t M¡
3��*9 : 9_ �� �H�l¡±¥��l¡ �D3 : � 9_ �� �H�l¡±¥�=®��¦e �µn�l³h³h�'Á�¢¤£e¹¨ ]²\�'»��t³h �´2¦e�'Á�´�¦t�'Á �|´±¢h»��t³h 
Ãb°t M¡2À�Á&�b°t³g¶�¾D ,¡2 «µV�l¡±»�°t³g�'¥2 �¶½°t´2¢h£t¹�3���9 : 9_ �� �H�b¡2¥�=80j£�¹b M£t M¡]�'³j·t¥±¦t B¯±¦t�l¢g¯] �¢h´�»��b¶_ 
´2���'´�¥±��»�¢h£t¢h»�¢
	M �¥2¦t �£_°t»�¾D M¡��'µ&Ãb°t M¡2¢h M´F¥2��¶_¢sÅZ K¡2 M£_¥�¶e�'¥¬�W¾\�'´± M´�=��
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 t= Rl=
� 1� K£t M¡¬�W³h¢ 	K  : �l£\¯« M�t¥
��¦t �1� M£e M¡¬�W³¤¢
	M «@ : �b£\¯] M�t¥��b�\ K¡¬�'¥±�l¡½°t´2 K´�¿�£e�'Á�³¤ �¶_¹l ��W¾\�b°t¥,¥2¦e �¡2 K³`�W¥2¢h�l£e´2¦t¢h�º¾D M¥jÁ& K M£
�º¯]³g�'´±´��'£\¶Æ�|´2°e�\ M¡]¯]³g�'´±´¨¥2�º¡± ]µV�l¡±»�°t³g�'¥± ��|¡2 �Ãl°e M´2¥± �¶ ¯«�l£\¯] K�t¥�¢¤£Æ¥± M¡2»�´��'µ��|»��l¡± 
¹l M£e M¡¬�W³ü¯«�l£\¯] K�t¥�=�0j£¨�b¡¬¶_ K¡�¥2���t¡2 K´2 M¡±¸l �¥2¦e B´± M»��W£�¥±¢g¯]´��Wµü¥±¦t ½�l¡2¢h¹b¢¤£D�'³$¡2 �Ãl°e M´2¥�·$�l£t ½�l¡
»��b¡2 B�b¶t¶_¢h¥2¢h�l£D�'³�¯«�l£t´±¥2¡¬�W¢h£�¥±´,»���À�£t M �¶|¥±��¾\ ��b¶t¶_ �¶
¥2��¥2¦e �Ãl°e M¡2À¨¢h£|�l¡]¶_ M¡,¥±�Â��¸b�l¢g¶

$ èDélê2ìnê>í]ëjê*ñVð�ö_ê*ò�þ�ìVñõþ'���]ô'þ�ìõélê2ò8û�ëjð]ù&%MôlêkëU÷ �hï�&�í���ëUêkû¤ð]ënù&ô�&�íKñgþ�ð���ð]ï�êkëUíMñõþ�ð��lì�+¬óDé'þ�îné,í]ëjê*ò'ê2ìnîjënþÿö�ê±ò
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¡2 M¥±¡2¢h M¸_¢h£t¹� ]²t¥2¡]�'£t M�b°t´�¶t�'¥]�t=
�t�b¡� ]²\�'»��e³¤ b·.��¡2 �Ãb°t M´±¥,µn�l¡�¡¬�W¢¤³8�\�b¡2¥2´½¯M�'£|¾\ �¡2 M�e³`�b¯] �¶
Á�¢h¥2¦º��¡2 �Ãb°t K´2¥�µV�l¡,´± ��'�D�l¡±¥2´½Á�¢h¥2¦|¥2¦t ��l¶t¶_¢h¥±¢¤�b£\�'³>¯]�b£t´2¥±¡¬�W¢¤£_¥,¥±¦\�'¥�¥2¦t �´± ��'�D�l¡±¥2´�¦\��¸b 
�¨¡]�'¢h³�¯M�'�\�W¾t¢h³h¢¤¥jÀqÊV¢j=  l=ÆÊn�\�b¡2¥�= ¡]�'¢h³ � �\�b¡2¥ 2'/ 2_Ë2ËK= ��¦t¢h´½¢h´B¢h³h³h°t´2¥±¡¬�'¥± �¶º¢h£q¥2¦t �µV�b³¤³h�'Á�¢h£t¹
 ]²\�'»��t³h l=
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 t= Rl=�  9_�D �¯]¢g�W³¤¢
	M  : �l£\¯] K�t¥

��¦t �9_�D �¯]¢g�'³h¢
	M ]@ : �l£D¯] M�t¥�¡± ]µV�l¡±»�°t³g�'¥±¢¤�b£,�l�D M¡]�'¥2�b¡Ç�W¥2¥± M»��t¥±´>¥2��¡2 M�t³g�b¯] ���¹b¢h¸l M£�¯]�b£\¯] M�e¥
Á�¢h¥2¦���»��l¡2 �´2�D �¯]¢sÄZ¯�¯]�b£\¯] M�e¥�=>��¦e¢¤´8¢¤´�¶_�l£t F¾_À�¯±¦t �¯±¿_¢h£t¹½¥2¦t �¯]�l£t´±¥2¡]�'¢h£_¥2´��l£�¥2¦e �Ãb°t M¡±À
¥2�½´2 M ½¢sµ�¥±¦t M¡2 ½¢h´��'£��'�t�t¡±�l�t¡±¢g�'¥2 �´2�D �¯]¢g�'³h¢
	��'¥±¢h�l£��Wµ>¥2¦t �¡2 �Ãl°e M´2¥± �¶º¯]�l£D¯] M�t¥F¥2¦\�W¥�Á&�b°t³g¶
´¬�W¥2¢h´jµVÀ½¢h¥�=H02¶_ M£_¥2¢sµVÀ_¢h£t¹B��´2�D �¯]¢g�'³h¢
	��'¥±¢h�l£��'µ��½¯]�b£\¯] M�t¥�¢h´>¢h»��t³h M»� M£_¥± �¶,¾_À½¾t°t¢h³g¶_¢h£t¹,�,´± M¥
�'µ&4$�_�b»ß ]²t�t¡± M´2´±¢h�l£t´,¡± M�t¡± M´2 M£_¥±¢¤£e¹¨ ��l¯±¦º¯]�l£D¯] M�t¥,�'£D¶�¥2¦t K£~°t´±¢h£t¹�¥±¦t B4$�_�b» ¯]³g�'´2´±¢sÄ\ M¡
¥2��Ä\£\¶��'£_À�´2�D �¯]¢g�'³h¢
	��'¥±¢h�l£t´��'µ>¥2¦e �¯«�l£\¯] K�t¥� ]²t�t¡± M´2´±¢h�l£.=

�t�b¡� ]²\�'»��t³h l·$¯]�l£e´2¢g¶_ M¡,¥±¦t ½¦t¢h M¡¬�W¡¬¯±¦_À�µV¡¬�W¹l»� M£_¥�´2¦e�'Á�£¨¢h£ �H¢h¹l°t¡±  ���'¹_�'¢h£.=,1�¢h¸l K£
¥2¦t �Ãb°t M¡2À�´2¦t�'Á�£�¾\ K³¤�'Á,·_Á�¦e¢`¯±¦�¡2 �Ãb°t M´±¥2´F¥2¦t ��D�l¡2¥±´�Á�¢h¥2¦��½¶_ M�t¥±¦�¹b¡2 ��W¥2 M¡�¥±¦\�'£ ���t·b¥2¦t 
4$�_�l»Ï¯]³g�W´2´2¢sÄ\ K¡�°t´2 M´F¥2¦t FµU�b¯]¥�¥2¦\�W¥��l£t³hÀ½´2 ��W�\�b¡2¥2´F¦\��¸l ��,¡± M³g�'¥±¢¤�b£�¥±¦\�'¥�¯]�l¡±¡2 M´±�\�b£\¶_´�¥2�
�\�b¡2¥�= ¶o M�t¥2¦H=���¦t M¡2 «µV�l¡± l·>�b£t³hÀ~´± ��'�D�l¡±¥2´�¯]�l°t³g¶|�D�l´±´2¢h¾t³h �´]�'¥2¢h´kµVÀ~¥±¦t �Ãb°t M¡±À�·>�W£\¶|¢h£º¥2¦t 
�l¡±¢¤¹b¢h£\�'³H¡2 �Ãb°t M´±¥,�D�l¡2¥±´B¯M�W£~¾D B¡± M�t³g�l¯« �¶|Á�¢h¥2¦|´2 ��W�\�b¡2¥2´�=½��¦t M¡2 ��W¡2 ½´2 M¸b M¡¬�W³Ç¶e�'¥¬�W¾\�'´± M´
¥2¦\�W¥Ç¯«�l¡2¡± M´2�D�l£D¶¨¥±��´2 ��W�\�b¡2¥2´�·t´±��¥2¦t ,¡± �Ãb°t M´±¥2 �¶
¢h£_µV�l¡±»��W¥2¢h�l£�¯M�'£�£t�'Á<¾\ ,¡± M¥2¡±¢h M¸l �¶�=
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 t= Rl= � �*�'¡±¥2¢h¥2¢h�b£ : �l£D¯] M�t¥
��¦t 	�*�'¡±¥2¢h¥2¢h�b£_@ : �b£\¯] M�e¥��b�\ K¡¬�'¥±�l¡�°t´± M´�¿�£e�'Á�³¤ �¶_¹l B�W¾\�b°t¥�´± M¥B¯]�'¸b M¡2¢h£t¹b´,Êj��´2 K¥,�'µ&¯]�b£_@
¯] M�t¥±´�¥2¦\�W¥�¢h£\¯«³¤°D¶_ B�'³h³H�'µ&¥±¦t B¢h£t´±¥¬�W£\¯] M´,�WµÇ�'£e�l¥2¦e M¡�¯]�b£\¯] M�e¥¬Ë�¥±��´2�D �¯]¢g�W³¤¢
	M ���¯]�l£D¯] M�t¥�=
��¦t¢h´&¢h£_µn�l¡2»��'¥±¢¤�b£,¢h´�°t´2 �¶�¥±�B¡± M�t³g�l¯« B�,¡± �Ãb°t M´±¥2 �¶¨¯«�l£\¯] K�t¥�Á�¢h¥2¦��,´± M¥��'µ>¯]�l£D¯] M�t¥±´�¥2¦D�'¥
¯]�'¸l K¡,¢h¥�= �e�l¡, «²e�W»��t³h l·D¹b¢¤¸b M£º¥2¦e �¿�£e�'Á�³¤ �¶_¹l �¥±¦\�'¥,¥±¦t  �H�l¡±¥,¢h´B¯]�'¸l K¡2 �¶|¾_Àº9_ �� �H�b¡2¥
�'£\¶½3F¢h¡ �.�b¡2¥�·t��¡2 �Ãb°t K´2¥�µV�b¡��D�l¡±¥2´�¯M�'£�¾\ F´¬�W¥2¢h´jÄ\ �¶�¾_ÀB¡± M¥2¡±¢h M¸_¢¤£e¹B�'£\¶�¯«�l»�¾t¢h£t¢h£t¹F¥2¦t M´± 
¥jÁ&�½´2°e¾Z¯]�b£\¯] M�e¥2´�=���¦t¢h´�¢h´�¢h³h³¤°e´2¥2¡]�'¥± �¶�¢¤£�¥2¦t � ]²\�W»��t³h �¾D M³h�'Á,=
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�l�g� �Hmo[��Ç[gL�N'OMP½a_r¤Q�RjTVNWJ �&O¬N�Y][]^]^
5� ]µn�l¡2»�°e³`�W¥2¢h�'£ ¢h´��D M¡jµV�b¡2»� �¶Æ¾_ÀÆ¥2¡2 ��'¥2¢h£t¹Æ¥±¦t ~¡± ]µV�b¡2»�°t³g�'¥±¢h�l£Æ�l�D M¡¬�W¥2�b¡2´¨�'´¨�º´± M¥¨�Wµ
�t³g�'£t£e¢¤£e¹&�b�\ M¡]�'¥±�l¡2´��'£\¶�¥±¦t M£,°e´2¢h£t¹��
�t³g�'£t£e¢¤£e¹�´2À_´2¥± M» ¥±��´2 ��'¡¬¯±¦½µV�b¡.��¡± ]µV�l¡±»�°t³g�'¥±¢¤�b£��Wµ
¥2¦t �¹b¢h¸l M£½´2 M¥8�'µ.¯]�l£\¯« M�t¥2´�=>��¦t �¢h£t¢h¥±¢`�W³�¯]³g�W°t´2 M´��'µ$¥2¦e �Ãl°e M¡2À��'¡± �¶_¢h¸�¢g¶_ �¶,¢h£_¥2��¡2 «µV M¡2 K£\¯] M´
¥2��¢h£\¶_¢h¸_¢g¶_°\�W³Z¯]�b£\¯] M�e¥2´,�'£\¶�¥±¦t M¢h¡��'´±´2�t¯]¢g�'¥± �¶¨¯]�b£t´2¥±¡¬�'¢h£_¥2´�=���¦t ��t³g�'£t£t K¡�¥2¦e M£¨´2 ��'¡¬¯±¦t K´
µV�l¡��ºÁ���ÀÆ¥2� »��'�Æ ��b¯2¦ �'µ½¥2¦t M´±  ¯]�l£D¯] M�t¥±´¨Á�¢h¥2¦®¥±¦t M¢h¡¨�'´2´±�t¯]¢g�'¥2 �¶ ¯]�b£t´2¥±¡¬�W¢¤£_¥±´�¢h£_¥2�
¶t�'¥]�'¾\�W´2 ,¯]�b£\¯] M�t¥±´�=

�t�b¡� ]²\�'»��t³h l·$¯]�l£e´2¢g¶_ M¡�¥2¦e �Ãl°e M¡2À¨´±¦t�'Á�£|¾\ M³h�'Á,=�0j¥�¢h´
Ä\¡2´±¥B¶_ �¯]�b»��D�l´± �¶¨¢h£_¥2��¥jÁ&�
´2 M�D�'¡¬�W¥2 � ]²t�t¡± M´2´±¢h�l£t´

�

�l£t ��'¾D�l°t¥*�D�l¡±¥2´&�W£\¶,¥±¦t ��l¥±¦t M¡>�'¾D�l°e¥>¹l M�b³h�o¯«´�=H��¦t M£½¥2¦t �¡± ]µV�l¡k@
»�°t³g�'¥±¢¤�b£��l�D M¡¬�W¥2�l¡±´Ç�W¡2 �°t´± �¶�¥±�FÄ\£\¶�»��'�t�e¢¤£e¹l´.¥±�,¶t�'¥]�'¾\�W´2 �¯«�l£\¯] K�t¥2´�=>3�£_À½¡2 M»��'¢h£t¢h£t¹
¯]³g�'°t´± M´FÊV l= ¹\=h·_¯]�l»��\�'¡±¢h´2�l£e´ü�b¯]¡2�b´2´�¯]�l£D¯] M�t¥±´¬Ë��W¡2 �¶_ ��'³h¥>Á�¢h¥±¦�Á�¦t M£����t³g�'£½µV�b¡&�l¯M¯« M´2´±¢¤£e¹
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(afsc_sea_port ?port)
(afsc_port.rail ?port “Y”)
(afsc_port.refrig_storage ?port ?refrig)
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(afsc_port.geocode ?port ?geocode)
(afsc_port.name ?port ?name)
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(geo_geoloc.country_name ?geoloc “Germany”)
(geo_geoloc.geocode ?geoloc ?geocode2)

(= ?geocode ?geocode2)

(DB-RETRIEVE (?port ?name ?geocode))

(DB-RETRIEVE (?geoloc ?geocode2))

query plan

(LOOM-RETRIEVE (?name))
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